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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining Authority 
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2. This REPORT consists of a total of 
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□ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have been 
amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority (see Rule 
70,16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 



These annexes consist of a total of _ 
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3. This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial applicability 

Lack of unity of invention ^ 

Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 
Certain defects in the international application 
Certain observations on the intemational application 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 

PCT/FR99/01927 



I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
the international application as originally filed 



□ 



the description: 

pages 

pages 

pages 



1-14 



, as originally filed 
, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-24 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 1 9 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 

pages 



1/5-5/5 



, as originally filed 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 
pages 

pages 



, as originally filed 

_ , filed with the demand 



, filed with the letter of 



2. With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 

These elements were available or furnished to this Authority in the following language , which is: 

I I the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23. 1(b)). 
I I the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

I I the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 

contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form, 

furnished subsequently to this Authority in written form. 

furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 

The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 



□ 
□ 
□ 
□ 
□ 

□ 
□ 



The amendments have resulted in the cancellation of: 

I I the description, pages 

I I the claims, Nos. 

I I the drawings, sheets/fig 



r~| This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' — ' beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70 J 6 
and 70.17). 

** Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item I and annexed to this report. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/01927 



V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement ^ 

1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 



Industrial applicability (lA) 



2, Citations and explanations 

1. The present report makes reference to the following 
document cited in the international search report 
and the application: 

Dl : WO-A-94/26072 

2. Dl, see in particular Figure la, describes an image 
displayed in the form of display pixels (P1-P4) 
achieved by distributing the p color points of each 
pixel (TRl - TR4) of said autostereoscopic image 
among the color points of complementary color 
components of p different display pixels. This 
displayed image can also be printed out. 

The subject matter of Claim 24 is therefore 
anticipated by Dl and is not novel (PCT Article 
33(2)). It should be noted that this claim is a 
product claim. The fact that said image is 
displayed or printed "from an autostereoscopic 
image" does not add any technical feature to the 
product, namely the ''image", and does not in any way 
limit the scope of product Claim 24. 

3. Dl describes the basic principle of the present 
Form PCT/IPEA/409 (BoxV) (January 1994) 
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Claims 24 NO 

Claims ll£^ 

Claims 24 NO 

Claims ^"^^ YES 

Claims NO 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 



International application No. 
PCT/FR 99/01927 



application, i.e., a method for achieving 
autostereoscopic color display having a plurality of 
points of view using a video screen on which pixels, 
including a certain number of points each 
corresponding to one of the color components, are 
displayed, the different color points of each pixel 
being spatially distributed among the complementary 
color points of a number of display pixels equal to 
the number of color components. In Dl, a special 
lens array is placed in front of the screen in order 
to recreate the stereoscopic effect. 

In the present application, the displayed image is 
produced from a higher definition autostereoscopic 
image having at least as many display pixels (each 
including color points) as displayed image has color 
points overall. In this manner, the resolution of 
the perceived image is increased. 

Producing an autostereoscopic image in such a manner 
is not described by document Dl, cited in the 
international search report, nor is not obvious 
therefrom. 

For these reasons, independent method Claim 1 and 
the corresponding independent product Claim 18 meet 
the requirements of PCT Article 33(1-4). 

Since Claims 2-17 and 19-23 are dependent on Claims 
1 and 18, respectively, they also meet the PCT 
requirements . 
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International application No. 
PCT/FR 99/01927 



VII. Certain defects in the international application 

The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 

(a) The independent claims should be presented in the 
two-part form, as provided by PCT Rule 6.3(b). 
Given that such a presentation appears to be 
appropriate in this case, all the features known in 
combination from the prior art (see document Dl) 
should be included in the preamble (PCT Rule 
6.3(b) (i)) and the remaining features in the 
characterizing part (PCT Rule 6.3(b) (ii)). 

(b) With the aim of making the claims easier to 
understand, reference signs should be included in 
parentheses in all the claims (PCT Rule 6.2(b)), 
and in both parts of these claims. 
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International application No. 
PCT/FR 99/01927 



VIIL Certain observations on the international application 



The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

It is clear from page 1, lines 19-20 and 26-28 of the 
description that the technical feature represented by the 
use of a ''lens array" in front of a display screen is 
necessary for the definition of the invention, in the 
embodiments relating to Dl as well as those relating to 
the prior art EP-A-O 791 847 (Figures 6-8 of the 
application), wherein the array is angled. 

Since independent display method Claim 1 does not contain 
this feature, it does not meet the requirements of PCT 
Article 6, in combination with PCT Rule 6.3(b), according 
to which an independent claim must contain all the 
technical features necessary for the definition of the 
invention . 
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R6f6rence du dossier du d6posant ou du 
mandataire 
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Dm ID Qi iixc A noMKiCD ^^'"^ notification de transmission du rapport d'examen 
POUR ^UITt A DONNER pr6liminaire international (fonnulaire PCT/lPEA/416) 


Demande intemationale n** 
PCT/FR99/01927 


Date du d6pot international (jour/mois/ann^e) 
04/08/1999 


Date de priorit6 (jour/mois/ann^e) 
13/08/1 998 



H04N 13/04 



D6posant 
ALLIO, Pierre 

1 . Le present rapport d'examen preliminaire Internatlonalretabll par radministaratron chargee de I'examen pr6llminaire 
international, est transnnis au deposant conformement a rarticle 36. 



2. Ce RAPPORT connprend 6 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES. c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupr§s de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et {'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 



d'application industrielle 

□ Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute. I'acttvite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications k I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularites dans la demande Internationale 

Observations relatives a la demande Internationale 



1 




II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

23/02/2000 



Date d'ach^vement du present rapport 
16.01.2001 



Nom et adresse postale de I'administration charg6e de 
I'examen preliminaire international: 

Office europeen des brevets 

D-80298 Munich 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Berst, 0 

N° de telephone +49 89 2399 8028 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/0 1 927 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a 6t§ redig6 sur la base des 6l6ments ci-apr6s {fes feuilles de remplacement qui ont 4t4 remises ^ 
I'office recepteur en reponse ^ une invitation faite confonn^ment a i'article 14 sont consid^r^es dans le present 
rapport comme "initiaiement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70. 1 7).) : 

Description, pages: 

1-14 version initiale 



Revendicatlons, N"*: 

1-24 version initiale 



Oessins, feuilles: 

1/5-5/5 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient a la disposition de I'administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a ete deposee, sauf Indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande Internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire Internationale (selon la regie 55 2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
Internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire Internationale a ete effectue sur la base du iistage des 



□ contenu dans la demande intemationale. sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a Tadministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le Iistage des sequences par ecrit et fourni ulterieurement ne va pas au-dela 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous dechiffrable par ordinateur sont identiques h 
celles du listages des sequences Presente par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



sequences : 



Formulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIII, feuille 1) (juillet 1998) 
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□ de la description, pages : 

□ des revendications, n°® : 

□ des desslns, feuilles : 

5. □ Le present rapport a et§ formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 
comme allant au-dela de I'expos^ de I'invention tel qu'il a 6te d6pos6, comme II est indiqu6 ci-apr^s frfeole 
70.2(c)) : M K V y 

(T oute feuille de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu4e au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations compiementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, ractlvite inventive et la posslbillte 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


1-23 




Non : 


Revendications 


24 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


1-23 




Non : 


Revendications 


24 


Possibilite d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-24 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande Internationale 

Les Irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande Internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande Internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande intemationale n** PCT/FR99/01 927 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



V). Declaration motivee selon I'article 35(2^ PCT: 

1) . La presente opinion ecrite fait mention du document suivant cite dans le rapport 

de recherche intemationale ainsi que dans la demande: 

(D1) : WO- A-94 26 072 

2) . D1 , voir en particulier a la figure la, decrit une image affichee sous forme de 

pixels d'affichage (P1 - P4) qui sont obtenus en repartissant les p points de 
couleur de chaque pixel (TR1 - TR4) de ladite image autostereospique entre les 
points de couleur de composante de couleur homologue de p pixels d'affichage 
differents. Cette image affichee peut egalement etre imprimee sur un support. 

L'objet de la revendication 24 est done anticipe par D1 et n'est pas nouveau 
(Article 33(2) PCT). II est a noter que cette revendication entre dans la categorie 
des revendications de produit. Le fait que cette image soit affichee ou imprimee "a 
partir d'une image autostereoscopique" donnee n'ajoute aucune caracteristique 
technique au produit "image" et ne limite en rien la portee de la revendication de 
produit 24. 

3) . D1 decrit le principe de base de la presente demande, a savoir un precede 

d'affichage autostereoscopique couleur ayant une pluralite de points de vue 
utilisant un ecran video sur lequel sont affiches des pixels comprenant un certain 
nombre de points correspondant chacun a une des composantes de couleur, les 
differents points de couleur de chaque pixel etant repartis spatialement entre les 
points de couleur homologue d'un nombre de pixels d'affichage egal au nombre 
de composantes de couleur. Dans D1 , un reseau lenticulaire particulier est place 
devant I'ecran afin de restituer I'effet stereoscopique. 

Dans la presente demande, I'image affichee est generee a partir d'une image 
autostereoscopique de definition superieure ayant au moins autant de pixels 
d'affichage (comprenant chacun des points de couleur) que I'image affichee ne 
comporte de points de couleur en tout. Par ce biais, on augmente la definition de 
I'image pergue. 



Formulaire PCT/Feuille s6par6e/409 (feuille 1) (OEB-avril 1997) 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n^ PCT/FR99/01 927 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Une telle fagon de generer une image autostereoscopique n'est pas decrite par le 
document D1 cite dans le Rapport de Recherche Internationale et n'en decoule 
pas non plus d'une maniere evidente. 

Pour ces raisons, la revendication independante de precede 1 ainsi que la 
revendication independante correspondante de produit 18 repondent aux criteres 
requis aux articles 33 (1 - 4) du PCT. 

Les revendications 2 - 17 et 29 - 23 dependant respectivement des revendications 
independantes 1 et 1 8, elles repondent egalement a ces criteres du PCT. 

VII) . Certaines irrequiarites: 

a) Les revendications independantes doivent etre presentees en deux parties 
comme prevu par la regie 6.3(b) PCT, alors qu'une telle presentation semble 
appropriee en I'espece, toutes les caracteristiques connues en combinaison de 
I'etat de la technique (voir document D1) figurant dans un preambule (regie 
6.3(b)(i) PCT) et les caracteristiques restantes figurant dans une partie 
caracterisante (regie 6.3(b)(ii) PCT). 

b) En vue de faciliter la comprehension des revendications, des signes de reference 
devraient etre inseres entre parentheses dans toutes les revendications (regie 
6.2(b) PCT), et ceci dans les deux parties de ces revendications. 

VIII) . Certaines observations - Clarte: 

11 ressort clairement de la description, page 1 , lignes 19 - 20 & 26 - 28 que la 
caracteristique technique representee par I'utilisation d'un "reseau lenticulaire" 
devant I'ecran d'affichage, aussi bien pour les exemples de realisation se 
rapportant a D1 que pour ceux se rapportant a I'art anterieur EP - A - 0 791 847 
(figures 6 - 8 de la demande) ou le reseau est incline, est essentielle a la definition 
de invention. 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 

La revendication independante de precede d'affichage 1 ne contenant pas cette 
caracteristique, elle ne remplit pas la condition visee k I'article 6 PCT en 
combinaison avec la regie 6.3 b) PCT, qui prevoient qu'une revendication 
Independante doit contenir toutes les caract6ristiques techniques essentielles a la 
definition de I'invention. 
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(54) Title: METHOD FOR AUTOSTEREOSCOPIC DISPLAY 

(54) Titre: PROCEDE D^AFFICHAGE AUTOSTEREOSCOPIQUE 

(57) Abstract 

The invention concerns a method for au- 
tostereoscopic display of an image with N view- 
points on a screen comprising display pixels (PI, 
P2, and so on) arranged in rows and columns, 
each display pixel having p>l colour points, cor- 
responding to a first (R), second (G), to a p^** (B) 
colour component, method whereby the pixels of 
an autostereoscopic image to be displayed are 
displayed by spatially distributing the p colour 
points of each pixel between the colour points of 
the colour component homologous with the dif- 
ferent p display pixels (PI, P2, P3, and so on). 
Said method is characterised in that it produces, 
from an autostereoscopic image said to be of 
higher definition having at least as many pixels 
with p colour points as the image with N view- 
points present in the colour points, generating 
one said autostereoscopic image to be displayed 
whereof each pixel (TR|, TR2, and so on) is a l-lens p-pkel tr-triput r-hi 

colour point of the colour component homolo- 
gous with p different pixels (Ti, T2, T3) of the autostereoscopic image with higher definition. 




RVB RVBRVBRVB RVBRVBRVB RVBRVB RV8 RVBRVB RVB RVBRVBRVB RVBRVB 

VVV\l/\l/V\l/\t/Ni/\l/\l/\l/\l/VNJ/M/\l/H/ 

T, T3 T, \ \ \ \ T, T, T3 X, \ \ 
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(57) Abrege 

L*invention se rapporte h un proc6d6 d'affichage autost^rfioscopique d*une image h N points de vue sur un 6cran comportant des pixels 
d'affichage (PI, P2, ...) disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel d'afficFiage pr6sentant p>l points de couleur, correspondant 
a une premifere (R), deuxi^me (V), une p*"'*^ (B) composante de couleur, proc6d6 dans lequel les pixels d*une image autost6r€oscopique 
k afficher sont affich6s en r^partissant spatialement les p points de couleur de chaque pixel entre les points de couleur de composante de 
couleur homologue de p pixels d'affichage diff6rents (PI, P2, P3, ..,), le proc6d6 selon Tinvention met en oeuvre, k partir d'une image 
autost6r6oscopique dite de definition sup^rieure prdsentant au moins autant de pixels k p points de couleur que Timage k N points de vue 
pr^sente de points de couleur, la g6n^ration d*une dite image autost^rdoscopique h afficher dont chaque pixel (TRi, TR2, ...) est un point de 
couleur de la composante de couleur homologue de p pixels diffdrents (Ti, T2, T3) de 1' image autost6r6oscopique de definition sup6rieure. 
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PROCEDE D'AFFICHAGE AUTOSTEREOSCOPIQUE 

La presente invention a pour objet un precede d'affichage 
autostereoscopique d*une image a N points de vue sur un ecran comportant des points 
5 image ou pixels d*affichage disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel 
d^affichage presentant p>l points de couleur correspondant a une premiere, un 
deuxieme, une p^"^^ composante de couleur, procede dans lequel les pixels d*une 
image autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant spatialement les p 
points de couleur de chaque pixel entre les points de couleur de composante de 

10 couleur homologue de p pixels d'affichage differents. 

Un tel procede est decrit dans la Demande PCT WO 94/26072 
deposee au noni du Demandeur sous le titre "Dispositif et systeme video 
autostereoscopique" et publiee le 10 Novembre 1994. Selon ce procede relatif au cas 
ou les pixels de Tecran video sont composes de p points de couleur places cote a cote 

15 dans la direction des lignes, les p (par exemple 2 ou 3) composantes de couleur (ou 
points de couleur) d*un meme point image ou pixel d'une image autostereoscopique a 
N points de vue sont repartis entre p (par exemple 2 ou 3) pixels successifs arranges 
dans la direction des lignes de Timage. Le nombre N des points de vue de Timage n*est 
pas un multiple de p, et le reseau lenticulaire presente un pas egal au produit du pas 

20 des points de couleur multiplie par le nombre des points de vue. 

Un procede mettant en ceuvre le meme principe a ete decrit dans la 
Demande de Brevet Europeen n^ 0 791 847 (PHILIPS ELECTRONICS) intitulee 
"Autostereoscopic display apparatus" publiee le 27 Aout 1997. Selon ce procede qui 
vise a repartir entre les lignes et les colonnes la perte de definition due a la 

25 multiplication des images, les pixels sont decales d'une ligne a I'autre d'une distance 
egale a la moitie du pas des points de couleur composant les pixels, ce decalage etant 
en I'occurrence obtenu optiquement en inclinant les lenticules du reseau de 
visualisation par rapport a la direction des colonnes des pixels d'affichage de Tecran. 

Les procedes decrits dans les documents mentionnes ci-dessus ne 

30 permettent pas de compenser au moins partiellement la perte de definition due a la 
presence de N points de vue. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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La presente invention a pour objet un procede d'affichage permettant 
de remedier au moins partiellement au probleme precite, 

L'invention conceme ainsi un procede d'affichage 
autostereoscopique d'une image a N points de vue sur un ecran comportant des pixels 
5 d*affichage disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel d'affichage 
presentant p>l points de couleur, con-espondant a une premiere, deuxieme, une 
p^'"^ composante de couleur, procede dans lequel les pixels d'une image 
autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant spatialement les p points de 
couleur de chaque pixel entre les points de couleur de composante de couleur 

10 homologue de p pixels d'affichage differents, caracterise en ce qu'il met en oeuvre, a 
partir d'une image autostereoscopique dite de definition superieure presentant au 
moins autant de pixels a p points de couleur que I'image a N points de vue presente de 
points de couleur, la generation d*une dite image autostereoscopique a afficher dont 
chaque pixel est un point de couleur de la composante de couleur homologue de p 

15 pixels differents de Timage autostereoscopique de definition superieure. 

La repartition entre p pixels de I'image a afficher est alors realisee a 
partir de p pixels differents de I'image autostereoscopique de definition superieure, 
alors que dans I'art anterieur precite cette repartition etait effectuee a partir de p points 
de couleur provenant d*un meme point image ou pixeL 

20 L'image autostereoscopique a afficher peut etre generee a partir de 

rimage de definition superieure en amont de Tecran dans une memoire ou sur tout 
support d'enregistrement, ou bien directement par adressage au niveau de I'ecran. 

De preference, I'image autostereoscopique de definition superieure 
presente, dans la direction des lignes, autant de pixels a p points de couleur que 

25 chaque ligne d'image presente de points de couleur. 

Etant donne que les p composants de couleur de chaque pixel portent 
de rinformation provenant de p points repartis dans Tespace, Timage resultante 
presente une resolution qui est p fois meilleure en ce qui conceme la luminance, alors 
que la definition des couleurs presente quant a elle la meme resolution que 

30 precedemment. Le spectateur per9oit cependant une image qui presente 
subjectivement une definition amelioree de p fois en raison de la perception amelioree 
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des contours, alors que la plus faible definition de la chrominance (effet de couleurs 
qui "bavent") n'est pas perdue en vision stereoscopique. 

Par exemple, pour une image presentant un segment de droite 
incline, le decalage entre les composantes de couleur, par exemple rouge, vert et bleu, 
5 de pixel qui se suivent dans I'image dite definition superieure et qui est du a ladite 
repartition spatiale de Tinforaiation d'origine sur des pixels d'affichage differents, est, 
en presence de contraste, plus perpu par le cerveau comme une difference de 
luminosite haute resolution que comme une variation periodique de couleur. En outre, 
la repartition spatiale des points de couleur a pour effet que les deux yeux, qui voient 
10 deux points de vue differents, voient en general a travers un lenticule donne des 
composantes de couleur differentes, ce qui induit une complementarite d*un ceil a 
I'autre qui attenue la perception d'une basse resolution des composantes de couleur. 
L'effet subjectif global est une amelioration de la finesse de Timage et de la perception 
des plans (due a I'augmentation de la resolution de la disparite), pratiquement sans 
15 perception de la plus basse resolution des couleurs. 

Une image autostereoscopique presentant intrinsequement une 
definition superieure peut etre obtenue a partir d'une camera ou d'une banque d'images 
ou bien sous forme damages de synthese. 

Le procede peut etre caracterise en ce que Timage 
20 autostereoscopique de definition superieure est generee a partir d'une image 
autostereoscopique de depart qui presente une definition plus faible que ladite 
definition superieure, a I'aide d'un procede d'augmentation de definition tel qu'un 
procede par interpolation, par vectorisation ou par recherche de contour. L'image 
autostereoscopique de depart peut etre obtenue a partir d'une camera ou d'une banque 
25 d'images, ou bien sous forme d'images de synthese. 

Ceci permet de beneficier de I'amehoration de la definition des 
images qui peut etre obtenue grace aux procedes modemes de traitement d'images 
numeriques. En particulier, ladite definition plus faible peut etre la definition de 
I'ecran, ce qui permet en particulier de partir d'images video standard. 
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L'image autostereoscopique de definition superieure peut etre 
generee en ne generant pour chaque pixel que le point de couleur utilise lors de la 
generation de ladite image autostereoscopique a afficher. 

Le procede d'augmentation de definition peut augmenter la 
5 definition dans le sens des lignes et/ou des colonnes. 

Selon un mode de realisation convenant a la technique d*affichage 
decrite dans la Demande de Brevet Europeen n° 0 79 1 847 precitee, et permettant une 
augmentation de la definition a la fois dans le sens des lignes et des colormes, le 
procede peut etre caracterise en ce que Timage autostereoscopique de definition 
10 superieure est obtenue en generant a partir de I'image autostereoscopique de depart, a 
I'aide dudit procede d*augmentation de definition, une image autostereoscopique 
intermediaire presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes et soitp, soit (p-1) plus de 
colonnes de pixels que I'ecran, et en ce que ladite image autostereoscopique de 
definition superieure est obtenue en selectionnant dans Timage autostereoscopique 
15 intermediaire les pixels dont la position correspond a ladite repartition spatiale. 

Dans le cadre de cette technique, il reste cependant avantageux de 
n'augmenter la definition que dans la direction horizontale des lignes. 

II est avantageux, en particulier lorsque ladite definition plus faible 
est la definition de Fecran, de realiser I'augmentation de definition en passant par la 
20 generation d*une image autostereoscopique intermediaire ayant une definition 
augmentee qui est inferieure a ladite definition superieure, a partir de laquelle 
s'effectue la generation de ladite image autostereoscopique de definition superieure. 
Ceci convient en particulier au cas oii p = 3 et ou Timage de definition augmentee 
presente (p-1), c*est-a-dire 2 fois plus de pixels que Timage autostereoscopique de 
25 depart, alors que Timage autostereoscopique de definition superieure presente p=3 fois 
plus de pixels que Timage autostereoscopique de depart. 

L'image autostereoscopique intermediaire et/ou celle de definition 
superieure sont de preference generees en ne calculant pour chaque pixel que le ou les 
point(s) de couleur utile(s), c'est-a-dire ceux qui sont utilises pour des calculs 
30 ulterieurs et/ou pour I'affichage. 
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Selon une variante de Tinvention permettant une augmentation de la 
definition a la fois dans le sens des lignes et des colonnes, le procede est caracterise en 
ce que Timage autostereoscopique de definition superieure est obtenue a partir d'une 
image autostereoscopique de depart presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes, et soit 
p, soit (p-1) plus de colonnes de pixels que I'ecran, et en ce que Timage 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en selectionnant dans Timage 
autostereoscopique de depart, les pixels dont la position correspond a ladite repartition 
spatiale. Ceci appelle les memes remarques que precedemment. 

Selon une variante particulierement avantageuse, le procede est 
caracterise en ce que Timage autostereoscopique a afficher comporte, lorsqu'elle est 
ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selon la topologie de son affichage, des groupes de N pixels dont chacun correspond a 
un point de vue different pour former une image imbriquee comme decrit dans la 
Demande PCT WO 94/2607 du Demandeur, le premier pixel d*un groupe donne de N 
pixels, qui correspond a un premier point de vue, etant constitue d'un premier point de 
couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier 
desdits p pixels differents d'un groupe de p pixels du premier point de vue, d*un 
deuxieme point de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de 
couleur du deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier 
point de vue, ... d*un p^"^^ point de couleur qui est le point de couleur de la p^"'^ 
composante de couleur du p^"^^ desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du 
premier point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d*un premier point de couleur 
qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p^™ point 
de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du p^'"^ 
desdits p pixels differents du groupe de p pixels du deuxieme point de vue, et ainsi de 
suite par permutation circulaire jusqu'au Nieme pixel dudit groupe doime, qui 
correspond au Nieme point de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. Lesdits 
groupes de N pixels sont avantageusement repetes dans le sens des lignes. 

Lesdits p pixels differents peuvent etre contigus. 
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De maniere preferentielle, les p pixels differents sont alignes dans la 
direction des lignes. 

Les p points de couleur de chaque pixel d'affichage sont 
avantageusement disposes cote a cote dans la direction des colonnes, ou de preference, 
des lignes. 

L'invention conceme egalement une image autostereoscopique a N 
points de vue presentant des pixels disposes selon des lignes et des colonnes, chaque 
pixel etant constitue de p points de couleur d*une composante de couleur differente, 
caracterise en ce que chacun des p points de couleur de chaque pixel est constitue par 
un point de couleur d*une composante de couleur homologue decale spatialement de la 
meme fa9on que chacun de p pixels differents d'un point de vue d'une image 
autostereoscopique de definition superieure presentant au moins autant de pixels a p 
points de couleur que Timage autostereoscopique a N points de vue presente de points 
de couleur. Lesdits p pixels differents sont avantageusement contigus et ils sont de 
preference alignes selon la direction des lignes. lis peuvent etre egalement alignes par 
exemple selon une diagonale de Timage autostereoscopique de definition superieure. 

L'image peut etre caracterise en ce qu'elle comporte, lorsqu'elle est 
ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selon la topologie de son affichage, des groupes de N pixels, dont chacun correspond a 
un point de vue different, le premier pixel d*un group e donne de N pixels, qui 
correspond a un premier point de vue etant constitue d'un premier point de couleur qui 
est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels differents du premier point de vue, d'un 
deuxieme point de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de 
couleur du deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels differents du 
premier point de vue d*un p^'"^ point de couleur qui est le point de couleur de la 
p^""^ composante de couleur du p^""^ desdits pixels differents dudit groupe de p pixels 
du premier point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d'un premier point de couleur 
qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du premier desdits p 
pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p^""^ point 
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de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du p^™ 
desdits p pixels differents dudit groupe de p pixels du deuxieme point de vue, et aihsi 
de suite par permutation circulaire jusqu'au N'^""^ pixel, qui correspond au N'^"^^ point 
de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 
5 L'invention conceme egalement une image affichee ou imprimee sur 

un support, caracterisee en ce qu'elle est affichee ou imprimee a partir d*une image 
autostereoscopique, sous forme de points ou de pixels d'affichage qui sont obtenus, en 
repartissant les p points de couleur de chaque pixel de ladite image autostereoscopique 
entre les points de couleur de composante de couleur homologue de p points ou pixels 
10 d'affichage differents. 

L'invention conceme egalement un support d*enregistrement tel que 
disque dur, disque DVD, bande magnetique presentant au moins une image 
autostereoscopique enregistree, qui est telle que definie ci-dessus. 

L'invention conceme enfin un systeme de transmission notamment 
15 par cables ou liaison hertzienne, essentiellement par satellite, comportant un dispositif . z 

d'emission pour emettre des images autostereoscopiques telles que definies ci-dessus. 

D'autres caracteristiques et avantages de Tinvention apparaitront 
mieux a la lecture de la description qui va suivre, donnee a titre d'exemple non 
limitatif, en liaison avec les dessins ci-annexes, dans lesquels : 5 
20 - la Figure 1 illustre une premiere variante de l'invention appliquee 

au cas de la Figure la de la Demande PCT WO94/26072 precitee, dont les Figures 2 
et 3 illustrent des variantes correspondant respectivement a 5 et a 7 points de vue. 

- la Figure 4 illustre une deuxieme variante de Tinvention, appliquee 
au cas de la Figure lb de la Demande PCT precitee. 

25 - la Figure 5 illustre une troisieme variante de Tinvention, appliquee 

au cas de la Figure la de la Demande PCT precitee, avec augmentation en deux temps 
de la definition de I'image. 

- les Figures 6a et 6b illustrent une quatrieme variante de Tinvention, 
correspondant au cas des Figures 4A et 4B de la Demande EP n° 0 791 847 precitee. 
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- les Figures 7a et 7b illustrent une cinquieme variante de 
rinvention, correspondant au cas des Figures 5A et 5B de la Demande EP 
n° 0 791 847. 

- les Figures 8a et 8b illustrent une sixieme variante de Tinvention, 
5 correspondant au cas des Figures 6A et 6B de la Demande EP n° 0 791 847. 

- et la Figure 9 illustre une augmentation de la definition par calcul 
des pixels intermediaires, a partir d*une image de plus faible definition. 

A la Figure 1, correspondant aN = 4etap = 3, Timage de definition 
superieure presente trois fois plus de pixels dans la direction des lignes que Timage 

10 standard utilisee a la Figure la de la Demande PCX WO94/26072. Pour les besoins de 
la description, elle est representee sous la forme d*une image imbriquee comportant, 
dans la direction des lignes, des groupes de p = 3 pixels, a savoir les trois premiers 
pixels T|, T2, T3 du premier point de vue PVi, les trois premiers pixels Ti, T2, T3 du 
deuxieme point de vue PV2, les trois premiers pixels Ti, T2, T3 du troisieme point de 

15 vue PV3, les trois premiers pixels Ti, T2, T3 du quatrieme point de vue PV4, puis les 
trois pixels suivants T4, T5, T6 de PVi, les trois pixels suivants T4, T5, de PV2 et 
ainsi de suite. 

L'ecran presente, dans la direction des lignes des pixels d'affichage 
PI, P2, P3 PM dont chacun est compose de p = 3 points de couleur correspondant 

20 aux composantes de couleur rouge R, verte V et bleue B. Le reseau lenticuiaire 10 
presente des lenticules Li, L2, L3 dont le pas est egal a quatre fois le pas des points 
de couleur des pixels d'affichage, ce qui fait que le premier lenticule LI est situe vis-a- 
vis des composantes R, V et B de PI et de la composante R de P2, que le lenticule L2 
est situe en vis-a-vis des composantes V et B de P2 et des composantes R et V de P3 

25 et ainsi de suite. 

Au lieu de repartir les composantes R, V et B du premier pixel de 
rimage standard entre les points de couleur de composante homologue des pixels 
respectivement PI, P2 et P3, cette repartition s'effectue selon Tinvention en ne 
conservant de chacun des pixels Ti, T2 et T3 du premier point de vue PVi qu'un de 
30 leur point de couleur, respectivement R, V et B. II en va de meme, avec permutation 
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circulaire des composantes de couleur, pour les trois premiers pixels Ti, T2 et T3 des 
autres points de vue PV2, PVa et PV4. 

Pour le point de vue PVi, le point de couleur R de Ti est affiche au 
point de couleur homologue R de PI, le point de couleur V de T2 est affiche au point 
de couleur homologue V de P2, et le point de couleur B de T3 est affiche au point de 
couleur homologue B de P3. Les points de couleur R de Ti, V de T2 et B de T3 
constituent ainsi un triplet d*affichage TRi, representant le premier pixel de I'image a 
afficher. 

Pour le point de vue PV2, les points de couleur V de Ti, B de T2, et 
R de T3, qui constituent un triplet TR2, representant le deuxieme pixel de Timage a 
afficher, sont respectivement affiches au point de couleur V de PI, B de P2 et R de P4. 
Pour le point de vue PV3, les points de couleur B de Tj, R de T2, et V de T3, qui 
constituent un triplet TR3, sont respectivement affiches au point de couleur B de PI, R 
de P3 et V de P4. Pour le point de vue PV4, les points de couleur R de Ti, V de T2 et B 
de T3 qui constituent un triplet TR4, sont respectivement affiches au point de couleur 
R de P2, V de P3 et B de P4, ce qui termine la sequence. Celle-ci se repete avec les 
points de couleur R de T4, V de T5 et B de T6 qui constituent le triplet TR5, pour le 
point de vue PVi, qui sont affiches respectivement aux points de couleur R de P5, V 
de P6 et B de P7, et ainsi de suite, Cette repartition spatiale a partir d*une image 
presentant trois fois plus de pixels dans la direction des lignes permet d*augmenter la 
definition en luminance de I'image tout en conservant sa definition en chrominance. A 
la position nominale de vision, un observateur voit, soit les points de vue PVi et PV3, 
soit les points de vue PV2 et PV4. Dans le premier cas, Tceil gauche voit dans trois 
lenticules successifs les composantes R, V et B, alors que I'ceil droit y voit les 
composantes B, R et V. Dans le deuxieme cas, Toeil gauche voit dans trois lenticules 
successifs les composantes V, B et R, et Toeil droit les composantes R, V et B. II en va 
de meme lorsque I'observateur est positionne de maniere a voir les points de vue soit 
PVi et PV2, soit PV2 et PV3, soit PV3 et PV4. 

Cette complementarite d'un ceil a Tautre et d'un lenticule a Tautre 
permet, comme indique ci-dessus, d'attenuer en vision stereoscopique Timpact 
perceptif d*une basse resolution des couleurs. 
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La Figure 2 correspond au cas de cinq points de vue (N = 5). Le pas 
de lenticules L|, L2, .... du reseau 10 est egal a N = 5 fois le pas des points de couleur 
des pixels d'affichage PI, P2, ... Pour le point de vue PVi, le triplet TRi, qui 
represente le premier pixel de I'image a afficher, est constitue de la composante rouge 
5 du premier pixel T| notee Ti(R), de la composante bleue du deuxieme pixel T2 notee 
T2(B) et de la composante verte du troisieme pixel T3, notee TjCV). Ti(R) est affichee 
au point de couleur rouge R du pixel d'affichage PI, T2(B) est affichee au point de 
couleur bleue de P2, et T3(V) est affichee au point de couleur verte de P4. La regie 
d'affichage est representee a la Figure 2 sous forme de tableau. Les triplets TRi, TR2, 

10 TR3, TR4 et TR5 correspondent respectivement aux points de vue PVj, PV2 ... PV5. 
Les triplets TRg ... TRio correspondent respectivement aux points de vue PVi ... PV5 et 
ainsi de suite, modulo 5. 

La Figure 3 correspond au cas de sept points de vue (N = 7). Le pas 
des lenticules Lu L2, ... de reseau 10 est cette fois egal a 7 fois le pas des points de 

15 couleur des pixels d'affichage PI, P2, ... La presentation sous fonne de tableau est 
similaire a celle de la Figure 2. Les triplets TRi ... TR7 correspondent respectivement 
aux points de vue PVi ... PV7, et ainsi de suite modulo 7. 

La Figure 4 represente le cas (p = 2) oil les pixels de I'ecran sont 
formes de deux composantes de couleur placees cote a cote dans la direction 

20 horizontale des lignes, a savoir une composante de couleur (R, V) constituee par la 
superposition verticale d'une composante rouge R et d'une composante verte V de 
demi-intensite, et une composante couleur (V, B) constituee par la superposition 
verticale d*une composante verte V de demi-intensite et d'une composante bleue B. Le 
reseau lenticulaire presente des lenticules L' dont le pas est egal a N=3 fois le pas des 

25 composantes de couleur. ^augmentation de definition est obtenue a partir d*une image 
qui presente deux fois plus de pixels dans la direction des lignes, que I'image standard 
utilisee a la Figure lb de la Demande PCT WO 94/26072. 

Pour le point de vue PVi, le triplet d'affichage TRi est constitue de 
la composante de couleur (R, V) du pixel Ti du point de vue PVi de I'image a afficher 

30 et de la composante de couleur (V, B) du pixel T2 du point de vue PVi de I'image a 
afficher. Pour le point de vue PV2, le triplet d'affichage TR2 est constitue de la 
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composante de couieur (V, B) du pixel Ti du point de vue PV2, et de la composante de 
couleur (R, V) du pixel T2 du point de vue PV2. La composante (R, V) du pixel Ti de 
PVi est affichee en tant que composante (R, V) du pixel d*affichage P'l. La 
composante (V, B) du pixel T2 de PVi est affichee en tant que composante (V, B) du 
5 pixel P*2. La composante (V, B) du pixel Ti de PV2 est affichee en tant que 
composante (V, B) du pixel P'L La composante (R, V) du pixel T2 de PV2 est affichee 
en tant que composante (R, V) du pixel P'3 et ainsi de suite. En position de vision 
nominale, soit Tceil gauche voit le point de vue PVi, et I'oeil droit le point de vue PV2, 
soit I'oeil gauche voit le point de vue PV2, et Toeil droit, le point de vue PV3. Dans le 

10 premier cas, Toeil gauche voit les composantes (R, V) et (V, B) dans des lenticules 
successifs, alors que Tceil droit voit les composantes (V, B) et (R, V) dans ces memes 
lenticules, Dans le deuxieme cas, I'oeil gauche voit les composantes (V, B) et (R, V) 
dans des lenticules successifs, alors que Toeil droit voit les composantes (R, V) et 
(V, B) dans ces memes lenticules. 

15 II y a done complementarite de couleurs d*un ceil a Tautre et d'un 

lenticule a I'autre, mais cette fois-ci pour les trois composantes colorees rouge, verte et 
bleue, ce qui est favorable du point de vue perceptif. 

La Figure 5 illustre le cas de la Figure 1, a ceci pres que Timage a 
afficher est generee a partir d*une image autostereoscopique dite intermediaire dont la 

20 definition est, dans la direction des lignes deux fois, et non trois fois superieure, a 
celle d'une image standard telle que celle utilisee a la Figure la de la Demande PCT 
WO 94/26072. Cette image intermediaire pent etre une image foumie par une camera, 
ou bien encore une image provenant d'une banque de donnees video, ou bien encore 
une image calculee par augmentation de definition a partir d'une image standard. 

25 L'image intermediaire pent etre egalement une image de synthese. 

Si on veut conserver Tinformation de I'image lors de I'affichage, il 
faut calculer pour chaque point de vue a partir de deux pixels Ti et T2, T3 et T4, etc. 
trois composantes de couleur a afficher. 

Dans Texemple represents, ceci se fait par interpolation lineaire a 

30 partir de trois pixels successifs Ti, T2, T3 ; T3, T4, T5, etc. 

La composante Tj(R) de PVi est affichee en tant que composante R 
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de PI . La composante interpolee Ti(V3) + 2T2(V) est affichee en tant que compo- 

3 3 

sante V de P2. 

La composante interpolee 2X2(6) + T3(B) est affichee en tant que 

3 3 

composante bleue de P3, et ainsi de suite, comme indique sous forme de tableau a la 
Figure 5. 

Le precede, dans ses differentes variantes decrites ci-dessus, peut 
etre applique directement a I'amelioration de la definition dans le sens des lignes du 
dispositif decrit dans la Demande EP n° 0 791 847. Dans le cadre de la Figure 4A, 4B, 
6A et 6B de cette Demande, Faugmentation de definition qui est possible est egale a 3. 
Dans le cas des Figures 5A et 5B, elle n'est que de 2. 

Pour augmenter la definition a la fois dans la direction des lignes et 
des colonnes, on part d*une image dont la definition est superieure dans les deux 
directions. 

Dans le cas des Figures 6a et 6b, la definition est augmentee d'lm 
facteur 3 a la fois dans la direction des lignes et des colonnes. Ceci donne pour le 
premier pixel a afficher des points de vue PVi, PV2, ... une matrice de neuf pixels Tn 
... T33. Pour PV), les composantes utiles sont la composante rouge Tii(R) de Tn, la 
composante verte T22(V) de T22 et la composante bleue TaaCB) de T33. Pour PV2, les 
composantes utiles sont la composante verte Tii(V) de Tn, la composante bleue 
T22(B) de T22 et la composante rouge T33(R) de T33 et ainsi de suite. II suffit pour 
generer Timage a afficher de ne calculer que les coefficients utiles pour Taffichage. 

Dans le cas des Figures 7a et 7b, la definition est augmentee d'lm 
facteur 2 dans la direction des lignes et d'un facteur 3 dans la direction des colonnes. 
Pour les pixels a afficher du premier point de vue, on retient les composantes Tn(R), 
T2i(V) et T3i(B). Pour les autres points de vue, les composantes a conserver se 
deduisent par permutation. 

Dans le cas des Figures 8a et 8b, la definition est augmentee d*un 
facteur 3 dans la direction des lignes et d'un facteur 2 dans la direction des colonnes. 
Pour le premier pixel a afficher de chaque point de vue, on conserve les composantes 
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Ti i(R), T22(B) et Tj3(V). Pour les autres points de vue, les composantes a conserver se 
deduisent par permutation. 



dans la direction des lignes, a partir d'une image dans le mode dit "N images" tel que 
5 decrit dans la Demande PCT WO 94/26071 du Demandeur, et dont les pixels notes Ti, 
T4, T7, etc ... Tm sont representes par convention par un point de plus grande taille. 
Pour chacun des pixels originaux Ti, T4, T7, ... Tm de chaque point de vue ou image 
elementaire, sont calcules, par exemple par interpolation, deux pixels intermediaires 
(T2, T3), (T5, Tfi) etc... de maniere a augm enter la definition. 

10 Le procede selon I'invention permet de generer, a partir d'images de 

definition video standard, ou d'images qui presentent intrinsequement une plus haute 
definition, qu'il s'agisse d'images filmees ou d'images de synthese realisees selon le 
procede decrit dans la Demande PCT WO 97/01250 du Demandeur, des images 
autostereoscopiques presentant une definition amelioree quant a la luminance et xme 

1 5 definition plus basse quant a la chrominance. 



rinformation provenant de p points de Tespace differents, Une telle image 
autostereoscopique a afficher pent etre egalement generee directement a partir de 
rimage foumie par une camera munie d'un capteur mono-CCD presentant des filtres 

20 colores qui se succedent horizontalement (RVBRVBRVB, ...) et un reseau lenticulaire 
divergent dont le pas apparent du reseau (c'est-a-dire le pas du reseau lenticulaire 
projete par Toptique de reprise d'image sur le capteur mono-CCD) est egal a celui de 
N filtres colores, ou un reseau lenticulaire convergent avec une permutation par 
symetrie de groupes de N filtres colores pour conserver Torthostereoscopie. Par 

25 exemple, pour N = 4, on a, au pas de 12, la permutation suivante RBVRVRBVBVRB 
etc. On obtient de la sorte le decalage spatial souhaite pour chacun des points de 
couleur des pixels de I'image autostereoscopique a afficher. Des cameras a reseau 
lenticulaire avec reprise d'image ont notamment ete decrites dans les Demandes PCT 
WO 94/26071 et WO 94/25891 du Demandeur. 

30 Une telle image pent etre utilisee dans un systeme de transmission, 

ou bien etre enregistree sur un support d'enregistrement tel que disque dur, disque 



La Figure 9 illustre I'augmentation de la definition d'un facteur 3 



Chaque pixel de I'image autostereoscopique a afficher contient de 
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DVD, bande magnetique ou autre. Cette image peut etre affichee sur un ecran devant 
lequel est dispose un reseau lenticulaire. Elle peut egalement etre imprimee sur un 
support papier et il sera possible de voir les images en relief a I'aide d'un reseau 
lenticulaire approprie, qui est solidaire ou non du support papier. 

Dans la description ci-dessus, les termes "ligne" et '*colonne" 
designent respectivement les rangees horizontales et les rangees verticales de pixels 
vues par un observateur debout ou assis, independamment de la direction de balayage, 
horizontale ou verticale, de Tecran de visualisation. Par exemple, pour un ecran dont 
les lignes de balayage sont disposees verticalement, on considerera ces "lignes de 
balayage" comme des colonnes. 
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REVENDICATIONS 

1 . Precede d'affichage autostereoscopique d'une image a N points de 
vue sur un ecran comportant des pixels d'affichage disposes selon des lignes et des 
colonnes, chaque pixel d'affichage presentant p>l points de couleur, correspondant a 
une premiere, deuxieme, une p^""^ composante de couleur, procede dans lequel les 
pixels d'une image autostereoscopique a afficher sont affiches en repartissant 
spatialement les p points de couleur de chaque pixel entre les points de couleur de 
composante de couleur homologue de p pixels d'affichage differents, caracterise en ce 
qu'il met en oeuvre, a partir d'une image autostereoscopique dite de definition 
superieure presentant au moins autant de pixels a p points de couleur que Timage a N 
points de vue presente de points de couleur, la generation d'une dite image 
autostereoscopique a afficher dont chaque pixel est un point de couleur de la 
composante de couleur homologue de p pixels differents de Timage 
autostereoscopique de definition superieure. 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Timage 
autostereoscopique de definition superieure presente, dans la direction des lignes, 
autant de pixels a p points de couleur que chaque ligne d'image presente de points de 
couleur. 

3. Procede selon une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que 
I'image autostereoscopique de definition superieure est generee a partir d'une image 
autostereoscopique de depart qui presente une definition plus faible, a Taide d'un 
procede d'augmentation de definition tel qu'un procede d'interpolation, de 
vectorisation ou de recherche de contour. 

4. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
definition plus faible est la definition de Tecran. 

5. Procede selon une des revendications 3 ou 4, caracterise en ce que 
I'image autostereoscopique de definition superieure est generee en ne generant pour 
chaque pixel que le point de couleur utilise lors de la generation de ladite image 
autostereoscopique a afficher. 
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6. Procede selon une des revendications 3 a 5, caracterise en ce que 
le procede d^augmentation de definition est tel qu'il augmente la definition dans le sens 
des lignes. 

7. Procede selon une des revendications 3 a 6, caracterise en ce que 
le procede d*augmentation de definition est tel qu'il augmente la definition dans le sens 
des colonnes. 

8. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que Timage 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en generant a partir de Timage 
autostereoscopique de depart, a Taide dudit procede d'augmentation de definition, une 
image autostereoscopique intermediaire presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes et 
soitp, soit (p-1) plus de colonnes de pixels que Tecran, et en ce que ladite image 
autostereoscopique de definition superieure est obtenue en selectionnant dans Timage 
autostereoscopique intermediaire les pixels dont la posifion correspond a ladite 
repartition spatiale. 

9. Procede selon la revendication 3, caracterise en ce que ladite 
definition plus faible est la definition de Tecran, et en ce qu'il met en oeuvre, a I'aide 
dudit procede d'augmentation de definition, la generation d'une image 
autostereoscopique intermediaire ayant une definition augmentee, puis de ladite image 
autostereoscopique de definition superieure. 

10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que p==3 et en 
ce que ladite definition augmentee correspond au doublement du nombre des pixels 
dans la direction des lignes et/ou des colonnes. 

1 1. Procede selon une des revendications 9 ou 10, caracterise en ce 
que rimage autostereoscopique intermediaire et/ou Timage autostereoscopique de 
definition superieure sont generees en ne calculant pour chaque pixel que le ou les 
point(s) de couleur utile(s). 

12. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que Timage 
autostereoscopique de definifion superieure est obtenue a partir d^une image 
autostereoscopique de depart presentant soit p, soit (p-1) plus de lignes, et soit p, soit 
(p-1) plus de colonnes de pixels que Tecran, et en ce que Timage autostereoscopique 
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de definition superieure est obtenue en selectionnant dans Timage autostereoscopique 
de depart, les pixels dont la position correspond a ladite repartition spatiale, 

13. Procede selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que ladite image autostereoscopique a afficher comporte, lorsqu'elle 
5 est ordonnee de maniere a imbriquer les pixels des N points de vue qui la composent 
selon la topologie de son affichage, des groupes de N pixels dont chacun correspond a 
un point de vue different, le premier pixel d'un groupe donne de N pixels, qui 
correspond a un premier point de vue, etant constitue d*un premier point de couleur 
qui est le point de couleur de la premiere composante de couleur du premier desdits p 

10 pixels differents d'un groupe de p pixels du premier point de vue, d'un deuxieme point 
de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du 
deuxieme desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier point de vue, ... 
d*un p^""^ point de couleur qui est le point de couleur de la p^'"^ composante de couleur 
du p^"^ desdits pixels differents dudit groupe de p pixels du premier point de vue, le 

15 deuxieme pixel dudit groupe donne de N pixels, qui correspond a un deuxieme point 
de vue, etant constitue d*un premier point de couleur qui est le point de couleur de la 
deuxieme composante de couleur du premier desdits p pixels differents d*un groupe de 
p pixels du deuxieme point de vue, ... d'un p^"^^ point de couleur qui est le point de 
couleur de la premiere composante de couleur du p^""^ desdits p pixels differents du 

20 groupe de p pixel du deuxieme point de vue, et ainsi de suite par permutation 
circulaire jusqu'au Nieme pixel dudit groupe donne qui correspond au Nieme point de 
vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 

14. Procede selon la revendication 13, caracterise en ce que lesdits 
groupes de N pixels sont disposes dans le sens des lignes. 

25 15. Procede selon Tune des revendications 13 ou 14, caracterise en 

ce que lesdits p pixels differents sont contigus. 

16, Procede selon la revendication 15, caracterise en ce que lesdits p 
pixels differents sont alignes dans la direction des lignes. 

17. Procede selon Tune des revendications precedentes, caracterise 
30 en ce que les p points de couleur de chaque pixel d'affichage sont disposes cote a cote 

dans la direction des lignes ou des colonnes. 
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18. Image autostereoscopique a N points de vue presentant des 
pixels disposes selon des lignes et des colonnes, chaque pixel etant constitue de p 
points de couleur d'une composante de couleur differente, caracterise en ce que 
chacun des p points de couleur de chaque pixel est constitue par un point de couleur 
d'une composante de couleur homologue, decalee spatialement de la meme fafon que 
chacun de p pixels differents d'un groupe de p pixels d'un point de vue d'une image 
autostereoscopique de definition superieure presentant au moins autant de pixels a p 
points de couleur que I'image autostereoscopique a N points de vue presente de points 
de couleur. 

19. Image autostereoscopique selon la revendication 18, caracterisee 
en ce que chaque ligne de I'image autostereoscopique de definition superieure presente 
autant de pixels a p points de couleur que chaque ligne de I'image autostereoscopique 
a N points de vue presente de points de couleur. 

20. Image autostereoscopique selon la revendication 19, caracterisee 
en ce que lesdits p pixels differents sont ahgnes selon la direction des lignes. 

21. Image autostereoscopique selon la revendication 19, caracterisee 
en ce que lesdits pixels differents sont alignes selon une diagonale de ladite image 
autostereoscopique de definition superieure. 

22. Image autostereoscopique selon Tune des revendications 18 a 21, 
caracterisee en ce qu'elle comporte, lorsqu'elle est ordonnee de maniere a imbriquer 
les pixels des N points de vue qui la composent selon la topologie de son affichage, 
des groupes de N pixels, dont chacun correspond a un point de vue different, le 
premier pixel d'un groupe donne de N pixels, qui correspond a un premier point de 
vue etant constitue d'un premier point de couleur qui est le point de couleur de la 
premiere composante de couleur du premier desdits p pixels differents d'un groupe de 
p pixels du premier point de vue, d'un deuxieme point de couleur qui est le point de 
couleur de la deuxieme composante de couleur du deuxieme desdits pixels differents 
dudit groupe de p pixels du premier point de vue, d'un p^""^ point de couleur qui est 
le point de couleur de la p^""^ composante de couleur du p^""^ desdits pixels differents 
dudit groupe de p pixels du point de vue, le deuxieme pixel dudit groupe donne de N 
pixels, qui correspond a un deuxieme point de vue, etant constitue d'un premier point 
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de couleur qui est le point de couleur de la deuxieme composante de couleur du 
premier desdits p pixels differents d'un groupe de p pixels du deuxieme point de vue, 
... d'un p^"^^ point de couleur qui est le point de couleur de la premiere composante de 
couleur du p^""^ desdits p pixels differents dudit groupe de p pixels du deuxieme point 
de vue, et ainsi de suite par permutation circulaire jusqu'au N'^"^^ pixel, qui correspond 
au N'^"^^ point de vue et au groupe de p pixels qui lui correspond. 

23. Image autostereoscopique selon une des revendications 18 a 22, 
caracterisee en ce que les premiere, deuxieme et troisieme composantes de couleur 
sont respectivement le rouge, le vert et le bleu, 

24. Image affichee ou imprimee sur un support, caracterisee en ce 
qu'elle est affichee ou imprimee a partir d'une image autostereoscopique selon une des 
revendications 18 a 23, sous forme de points ou de pixels d'affichage qui sont obtenus, 
en repartissant les p points de couleur de chaque pixel de ladite image 
autostereoscopique entre les points de couleur de composante de couleur homologue 
de p pixels d'affichage differents. 
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(formulaire PCT/ISA/220) et le cas echeant, le point 5 ci-apr6s 

A DONNER 


Demande internationale n° 
PCT/FR 99/01927 


Date du d^pot international(7'oiyr/mo/s/amee; 

04/08/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/annee) 

13/08/1998 



Deposant 



ALLIO, Pierre 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par I'ad ministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend _2 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a I'etat de la technique qui y est cite. 



1 . Base du rapport 

a. En ce qui concerne la tangue, la recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans laquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 

[ I la recherche internationale a ete effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a {'administration. 

b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande rnternationaie (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 

I I contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

I I deposee avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I remis ulterieurement k Tadministration, sous forme ecrite. 

I I remis ulterieurement a Tadministration. sous forme dechiffrable par ordinateur. 

I I La declaration, selon laquelle le listage des sequences presente par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee. a ete fournie. 

I I La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a celles 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

2. [[[J II a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas (aire Tobjet d'une recherche (voir le cadre I). 

3. Q II y a absence d'unite de Tinvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

I I le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 
pT] Le texte a ete etabli par Tadministration et a la teneur suivante: 

PROCEDE D AFFICHAGE AUTOSTEREOSCOPIQUE 



5. En ce qui concerne Tabrege, 

1^ le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 

□ le texte (reproduit dans le cadre III) a ete Etabli par I'adminlstration conformement ^ la rdgle 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations k Tadminlstration dans un delai d'un mois k compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins k publier avec I'abrege est la Figure n^ J 



Pn suggeree par te deposant. Aucune des figures 

I I parce que le deposant n'a pas suggere de figure. n est ^ publier. 

I I parce que cette figure caracterise mieux I'invention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juillet 1998) 



mm mm nikm mm. 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intel mat Application No 

PCT/FR 99/01927 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04N13/04 G02B27/22 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searclned {classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H04N G02B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to ctatm No. 



wo 94 26072 A (ALLIO PIERRE) 
10 November 1994 (1994-11-10) 
cited in the application 
the whole document 



1,2, 
13-24 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



ID 



Patent family members are listed in annex. 



^ Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



'T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the pnnctple or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" documer^ of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&*• document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



27 October 1999 



Date of mailing of the international search report 



03/11/1999 



Name and mailing address ot the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rljswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax; (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



De Paepe, W 



Foim PCT/ISA/210 (second sheet) (July 1992) 



INTERNOTONAL SEARCH REPORT 

..formation on patent family members 



Inter nal Application No 

PCT/FR 99/01927 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



FR 


2705008 


A 


10-11-1994 


CA 


2161260 


A 


10-11-1994 


DE 


69413532 


D 


29-10-1998 


DE 


69413532 


T 


06-05-1999 


EP 


0697161 


A 


21-02-1996 


ES 


2123786 


T 


16-01-1999 


JP 


8509851 


T 


15-10-1996 


US 


5936607 


A 


10-08-1999 


US 


5808599 


A 


15-09-1998 



WO 9426072 



10-11-1994 



Fbim PCT/ISA«10 (patera lamlly annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Dem Internationale No 

PCT/FR 99/01927 



A. CLASSEMENT OE L'OBJET OE LA OEMANDE , 

CIB 7 H04N13704 G02B27/22 



Selon la classification intemationale des brevets (CIB) ou k la fois selon la classification Rationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minim ale consultde (syst^me de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H04N G02B 



Documentation consult6s autre que la documentation minimal© dans la mesure ou ces documents reinvent des domaines sur lesquels a porte la recherche 



Base de donnees electronique consult^e au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie " Identification des documents cit6s, avec, le cas ech6ant, I'indication des passages pertinents 



no. des revendicattons visees 



wo 94 26072 A (ALLIO PIERRE) 
10 novembre 1994 (1994-11-10) 
cite dans la demande 
le document en entier 



1,2, 
13-24 



I j Voir la 



suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sent indiqu^s en annexe 



" Categories speciales de documents cites: 

"A" document def inissant f^tat g^n^ral de la tectinique, non 

considere comme particuli6rennent pertinent 
"E" document ant^rieur, nr^ts public k la date de d^pdt international 

ou aprds cette date 

"L" document pouvarrt jeter un doute sur une revendtcation de 
priority ou dt6 pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp^ciaie (telle qu'indiqu^e} 

"O" document se r^fdrant & une divulgation orate, ^ un usage, k 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document public avant la date de ddpdt international, mais 
post6rieurement k la date de priority revendiqu6e 



'T" document ult^rieur public aprds la date de d^pdt international ou la 
date de priority et n'appartenenant pas k VMaX de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre te princtpe 
ou la th^ofie constituant ia base de I'invention 

"X" document particufi6rement pertinent: I'inven tion revendiquee ne peut 
etre considdrdo comme nouvetle ou comme impliquant une activit6 
inventive par rapport au document oonsid6re isol6ment 

"Y" document particuli6rement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consid6r6e comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe k un ou plusieurs autres 
documents de mdme nature, cette combinaison 6tant evidente 
pour une personne du metier 
document qui fait partie de la mSme familte de brevets 



Date k laquelle la recherche Internationale a ete eftectivement achevee 



27 octobre 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche intemationale 



03/11/1999 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de (a recherche intemationale 
Office Europeen des Brevets, P B. 5818 Patenttaan2 
NL - 2280 HV Rljswiik 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorlse 



De Paepe, W 



Fofmulaifd PCT/ISA/210 (deuxidme feuille) (iuillet 1992) 



RAPPORT DE RECH2RCHE INTERNATIONALE 

Renselgnements relatifs ^ membresde families de brevets 



Oer i Internationale No 

PCT/FR 99/01927 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Date de 
publication 



Membre(s) de ta 



Date de 



famine de brevet(s) 


publication 


FR 


2705008 


A 


1 fl— 1 1 —1 QQA 


CA 


2161260 


A 


1 ri— 1 1—1 OQA 

lu 1 1 iyy*j 


DE 


69413532 


D 


29-10-1998 


DE 


69413532 


T 


06-05-1999 


EP 


0697161 


A 


21-02-1996 


ES 


2123786 


T 


16-01-1999 


JP 


8509851 


T 


15-10-1996 


US 


5936607 


A 


10-08-1999 


US 


5808599 


A 


15-09-1998 



WO 9426072 



10-11-1994 



Fotmulaire PCT/1SA/210 (annexe families de brevets) (juillet 1992) 



